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1. Auftraggeber und Auftragsgegenstand

Der Verfasser wurde von der Gemeinde Geiselbach mit einer geotechnischen
Untersuchung fiir die ErschlieBung der Seniorenwohnanlage Waldstrale / Zie-
gelberg in Geiselbach beauftragt.

Die Beauftragung erfolgte, vertreten durch den Planer Herrn Kempf, am
08.09.2025 durch die Gemeinde Geiselbach.

Der Untersuchungsumfang wurde geméB dem Leistungsverzeichnis vom Au-
gust 2025 mit dem Auftraggeber abgegrenzt und vereinbart.

Im beauftragten Gutachten waren Aussagen zum Boden und Baugrund in Be-
zug auf die geplante ErschlieBung des Baugebietes der Seniorenwohnanlage fiir
den Neubau einer Strale und die Verlegung eines Abwasserkanales und einer
Wasserleitung zu titigen.

Weiterhin wird auf die Versickerungsfidhigkeit des Niederschlagswassers in
den angetroffenen Béden eingegangen.

Bei Bedarf waren MalBBnahmen zur Bodenverbesserung zu empfehlen. Auller-
dem waren Empfehlungen zur Ausfithrung Leitungsgrabens und ggf. zur Was-
serhaltung zu geben.
Vom Auftraggeber wurden, liber den beteiligten Planer, folgende Unterlagen
zur Bearbeitung der Aufgabenstellung iibergeben:

e Lageplan mit Bohrpunkten, Maf3stab 1:1000
Die Ergebnisse der geotechnischen Bodenuntersuchung werden im Folgenden

dargestellt und in Bezug auf die genannten Problemstellungen bewertet.

Weiterhin werden im Kapitel 10 die Ergebnisse der orientierenden Bodenunter-
suchung dargestellt.
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2. Situation

Die Gemeinde Geiselbach plant den Neubau einer Seniorenwohnanlage am
nordlichen Ortsrand von Geiselbach. Die Anlage ist Ostlich der Waldstralle und
nordlich der Stralle ,,Am Trieb* vorgesehen. In der Anlage 1 ist der Umfang
der MaBnahme ersichtlich.

Es werden zwei Stichstrallen zur ErschlieBung der 15 geplanten Gebdude ge-
baut. Die neue Strale wird etwa auf Hohe der aktuellen Gelandeoberflache lie-
gen.

Weiterhin werden Abwasserkandle im Durchmesser DN 250 und eine Wasser-
leitung im gleichen Durchmesser verlegt.

Die Kanalsohle des Abwasserkanales liegt nach Angabe bei ca. 3,5 m unterhalb
des Geldndes. Die Wasserleitung wird in ca. 1,80 m Tiefe verlegt.

Grundsétzlich ist die Verlegung der Kanédle und der Wasserleitung in offener
Bauweise vorgesehen.

3. Durchgefiihrte Arbeiten

Am 16.10 und 21.10.2025 wurden durch Mitarbeiter unseres Institutes folgende
Arbeiten zur Erkundung des Baugrundes und zur Probenahme des Bodens
durchgefiihrt:

e 7 Rammkernbohrungen (RKSI1-RKS7) im Durchmesser 60/50 mm bis je-
weils 7,0 m unter GOK

e 7 Rammsondierungen (DPHI1-DPH7) mit der schweren Rammsonde bis 7,0
m unter GOK
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e Entnahme von 32 gestorten Bodenproben als Riickstellproben und zur bo-
denmechanischen bzw. analytischen Priifung

e Erstellen von zwei Bodenmischproben aus dem Bohrgut und Analyse auf die
Parameter der LAGA-Richtlinie (M20, Boden, 1997) und der EBV
(09.07.2021)

e Ausfiihrung von insgesamt vier bodenmechanischen Laborversuchen zur Be-
stimmung der Konsistenzgrenzen nach DIN 18122 (zwei Proben) und der
KorngroBenverteilung nach DIN 18123 (Sieb-Schlimm-Analyse, zwei Pro-
ben)

Der Bodenaufbau wurde vor Ort aufgenommen und ist als graphische Darstel-
lung in Form von zwei Baugrundschnitten und als Einzelprofildarstellung der
Anlage 2 beigefiigt.

In der Anlage 3 befinden sich die Probenahmeprotokolle und die Schichtenver-
zeichnisse nach ISO 14688-1 und ISO 14689-1.

In der Anlage 4 werden die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche
dargestellt.

Eine vorldufige abfallrechtliche Deklaration des Bodenaushubes erfolgt geméf
der LAGA-Richtlinie (M20, 1997) und dem Leitfaden zu den Eckpunkten zur
Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen in Bayern (15.07.2021).

Weiterhin wird der Boden zum Vergleich gemdfl der aktuellen Ersatzbau-
stoffverordnung (EBV, 2021) analysiert und bewertet.

Die Ergebnisse der chemischen Bodenanalysen nach LAGA und EBV sind in
der Anlage 5 enthalten.

Die Ergebnisse der Geldndeuntersuchungen werden unter Beriicksichtigung der
Aufgabenstellung im vorliegenden Gutachten erldutert und bewertet.
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4. Geologie und Bodenaufbau

Der untersuchte ErschlieBungsbereich der Seniorenwohnanlage liegt im Norden
von Geiselbach. Im Untersuchungsbereich liegt das Geldndeniveau im Nordos-
ten auf ca. 304,93 m (RKS3) und fillt nach Siidwesten bis auf ca. 294 m ii. NN
(RKS7) ab. Dies entspricht einem Hohenunterschied von ca. 11 m. Das Gelédn-
de steigt insgesamt nach Norden und Nordosten an.

Der Geldandeverlauf ist im Lageplan der Anlage 1 und in den Baugrundschnit-
ten der Anlage 2 dargestellt.

GemiB der Geologischen Karte von Bayern, Blatt 5821 Bieber, stehen im Un-
tersuchungsgebiet Sedimente des oberpermischen Zechsteins, die aus Tonen
(Zechsteinton) oder Dolomiten bestehen konnen und erfahrungsgemill ober-
flachlich verwittert sind. Daneben liegen die Tonsteine der sog. Langenthal-
Formation vor.

Beide Sedimente konnen von quartdren L6B- oder Hanglehmen iiberlagert wer-
den.

Grundsétzlich ldsst sich aus den Bohrungen der folgende generelle Bodenauf-
bau ableiten:

e Mutterboden (Schicht 1)

e Zechsteinton (Schicht 2)

e Tonstein (Schicht 3)

Schicht 1 — Mutterboden:

An der Geldndeoberfliche liegt in den Bohrungen eine braune bis dunkelbrau-
ne, Mutterbodenschicht aus feinsandigem Schluff mit steifer Konsistenz vor.

Die Méchtigkeit der Mutterbodenschicht betrdgt ca. 0,10 m bis 0,30 m.
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Schicht 2 — Zechsteinton:

Unterhalb des Mutterbodens folgt in allen Bohrungen hellbrauner, graubrauner
und rotbrauner, toniger-sandig, kiesiger Schluff.

Die Zusammensetzung der Schicht 2 variiert deutlich von z.B. feinsandigen
Schluffen (RKS1, 1,5-4,5 m) bis zu tonigen und kiesigen-stark kiesigen Schluf-
fen (RKS2, 0,2-1,8 m).

Die Konsistenz der Schluffe wurde mit weich bis steif (RKS4 bis RKS6) und
mit steif-halbfest (RKS1 bis RKS3) ermittelt.

Der Zechsteinton erreicht in der Bohrung RKS5 die maximal erkundete Méch-
tigkeit und wurde hier bis zur Bohrendtiefe von 7,0 m angetroffen. Nach Nord-
osten nimmt die Schichtméchtigkeit deutlich ab und erreicht in der Bohrung
RKS3 ein Minimum von ca., 1,1 m .

Schicht 3 — Tonstein:

In allen Bohrungen, auller RKS5, wurde als unterste Schicht der Tonstein des
sogenannten Brockelschiefers (= Langenthal-Formation) angetroffen. Dieser ist
oberflachlich zu rotbraunem, dunkelrotem bis rotem Ton zersetzt und wurde
bis zur Bohrendtiefe von 7,0 m erkundet.

Es liegen hier schwach schluffige bis schwach sandige Tone und schwach
schluffige, sehr schwach kiesige Tone vor. Untergeordnet kommen im Tonstein
graubraune Schluffe (RKS4) und hellgraue, schluffige Feinsande (RKS6) vor.

Die Konsistenz der Tone/Tonsteine wurde als iiberwiegend steif bis halbfest
bestimmt.

4.1. Lagerungsdichte

Fiir den Zechsteinton der Schicht 2 wurden Schlagzahlen zwischen 3 und 13
ermittelt, die einer lockeren bis mitteldichten Lagerung entsprechen. Die Kon-
sistenz der Tone korreliert hier gut mit der ermittelten Lagerungsdichte.
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Im Tonstein der Schicht 3 liegen liberwiegend Schlagzahlen von ca. 5-10 vor,
die mitteldichter Lagerung entsprechen. In der DPH ist der Tonstein ab ca. 5,3
m dicht gelagert.

Im Bereich des Tonsteins (Schicht 3) entsprechen die Schlagzahlen der zuvor
bestimmten steifen bis halbfesten Konsistenz.

Vereinzelte, starke Schlagzahlerhohungen, wie in DPH6 bei 5,6 m, konnen auf
das Auftreten von erhohtem Kalkanteil im Tonstein zuriickgefiihrt werden.

4.2. Grund- und Schichtwasserverhaltnisse

Die erbohrten Sedimente und Auffiillungen zeigten nur eine geringe Boden-
feuchte. Es wurden nur zwei geringmichtige Verndssungszonen ermittelt. Die-
se traten in RKSS5 (2,5-3,0 m) und RKS6 (2,1-2,9 m) auf und werden auf gering
ergiebige Schichtwasserhorizonte zuriickgefiihrt.

Grundsétzlich ist das Auftreten von saisonalen Sickerwasserzufliissen in den
sandig-kiesige Schichtbereichen der Schicht 2 im gesamten Untersuchungsge-
biet moglich. Es ist aber von einer gering ergiebigen Wasserfithrung auszuge-
hen.

Gemill der hydrogeologischen Grundlagenkarte, Blatt L5920 Alzenau, steht
das Grundwasser im Projektgebiet bei ca. 270-280 m ii. NN an. Dieser Grund-
wassersstand liegt damit etwa 14 m bis 24 m unterhalb des Geldndes. Somit ist
kein Grundwassereinfluss auf die BaumaBBnahme zu befiirchten.

Das Projektgebiet liegt in keinem Trinkwasserschutzgebiet.

4.3. Laborversuche

Von den entnommenen Riickstellproben wurden an insgesamt vier reprisenta-
tiven Proben bodenmechanische Laborversuche ausgefiihrt. An zwei Proben
wurden die Konsistenzgrenzen nach Atterberg ermittelt.
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Zusétzlich wurden an drei Proben die KorngréBenverteilung mittels Sieb-
Schldmm-Analyse bestimmt.

In der Tabelle 1 werden die Ergebnisse der Bestimmung der Konsistenzgrenzen
nach DIN 18122 wiedergegeben.

Tabelle 1: Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN 18122

RKS2 Tonstein ™ steif - halbfest
(1,8 m — 5,0 m) (Schicht 3)

RKS4 Zechsteinton ™ weich - steif
(I, m—3,1 m) (Schicht 2)

In den Laborproben der Schicht 2 wurde weiche bis steife und steife-halbfeste
Konsistenz bestimmt, was sich mit den Befunden im Geldnde deckt.

Die Tabelle 2 zeigt die Ergebnisse der KorngroBenverteilung nach DIN 18123.

Tabelle 2: Bestimmung der KorngroBenverteilung nach DIN 18123

RKS3 Zechsteinton UL/SU* ca. 65 %
(0,3m-1,4m) (Schicht 2)

RKS6 Zechsteinton UL/UM ca. 70 %
(I, 1m-2,1m) (Schicht 2)

Fiir die Proben aus der Schicht 2 ergibt sich eine Einstufung als schwach san-
diger, schwach kiesiger, toniger Schluff der Bodenklasse UL/UM/SU*.

Der Schlammkornanteil liegt etwa zwischen 65 % und 70 %.

Die vollstindigen Ergebnisse der Laborversuche sind in der Anlage 4 darge-
stellt.
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4.4. Betonaggressivitit nach DIN 4030

Auf eine labortechnische Untersuchung des Bodens auf betonaggressive Stoffe
wurde verzichtet.

Erfahrungsgemif sind die Schichten 2 und 3 als nicht betonaggressiv einzustu-
fen. Es ist davon auszugehen dass der Zechsteinton und der Tonstein der Expo-
sitionsklasse XA 1 nach DIN 4030 zuzuordnen und als nicht betonangreifend zu
bewerten ist.

Mafinahmen zum Schutz der Kanalrohre gegen betonaggressiven Boden oder
Sickerwasser sind anhand unserer Erfahrungswerte nicht erforderlich.

4.5. Versickerungsfahigkeit der Boden

Aus den Bodenaufschliissen und Laborversuchen wurde die Durchlédssigkeit der
Schichten eingestuft und bewertet.

Aufgrund des hohen Feinkornanteils (Schluff, Ton) der Schichten 2 und 3 fin-
det hier keine Versickerung von Niederschlagswasser statt.

ErfahrungsgeméB sind fiir die Schichten 2 und 3 K-Werte < 1 x 10°® m/s bis 1 x
10! m/s anzusetzen.

Gemidl Regelwerk DWA 138 ,,Bau und Bemessung von Anlagen von nicht
schéddlich verunreinigtem Niederschlagswasser® liegt bei Boden mit K-Werten
<1 x 10® m/s die Grenze der Versickerung.

Demnach ist eine Versickerung von Niederschlagswasser auf dem untersuchten
Gelande grundsétzlich ausgeschlossen.
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5. Bodenrechenwerte

Anhand der aus den Erkundungsarbeiten gewonnenen Erkenntnisse, sowie den
vorhandenen Erfahrungen in der Bewertung und Beurteilung dhnlicher Boden-
arten, werden in der nachfolgenden Tabelle 3 die Bodenrechenwerte fiir die
erbohrten Bodenarten angegeben.

Der Zechsteinton und der Tonstein (Schichten 2 und 3) sind sehr witte-
rungsempfindlich und kdnnen bei Wasserzutritten oder dynamischer Belas-
tung aufweichen.

Weitere Geologische Besonderheiten wie Einschliisse, Hohlrdume oder Erdfil-
le sind fiir das Projektgebiet nicht bekannt.

Im Tonstein der Schicht 3 kann in groBeren Tiefen ab ca. 5 m unter der Gelédn-
deoberkante schwer 16sbarem Fels der Bodenklasse 6-7 nach DIN 18300 vor-
kommen. Dies insbesondere wenn der Tonstein Kalkbidnke enthélt.

Es wird darauf hingewiesen, dass es sich bei den zuvor genannten Kennwerten
um Tabellenwerte handelt. Begrenzte Inhomogenitdt im Bodenaufbau ist nicht
beriicksichtigt.
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Tabelle 3: Bodenkennwerte

Bodenart Mutterboden |Zechsteinton Tonstein
(Schicht 1) (Schicht 2) (Schicht 3)
Hauptgemengteil Schluff Schluff Tonstein,
zersetzt
Beimengungen Feinsand, Hu- |Ton, Sand, Kies | Ton, Schluff,
mus Feinsand, Kies

Farbe dunkelbraun braun, rot- rot, dunkelrot,
braun, grau- rotbraun
braun

Lagerungsdichte -- locker- iberwiegend
mitteldicht mitteldicht

Konsistenz steif weich bis halb- | steif bis halbfest
fest

Wassergehalt bodenfeucht bodenfeucht, bodenfeucht
z.T. nass

Wichte y [KN/m?]|ca. 14,0 ca. 19,0 - 20,0 |(ca. 19,0 -21,0

n. DIN 1055

Wichte y° [kN/m?]|ca. 4,0 ca. 9,0 -10,0 ca. 10,0 - 11,0

n. DIN 1055

Bodenklasse n. OH UL/UM/SU* Zv, TM

DIN 18196

Bodenklasse n. 1 4 4

DIN 18300

Reibungswinkel ¢ |ca. 20° ca. 28°-30° ca. 27,5°-29°

n. DIN 1055

Kohision ¢’ [kKN/m?] | 0,0 0,0 -5,0 15,0 - 25,0

n. DIN 1055

Frostklasse n. F3 F3 F3

ZTVE-StB 17

Verdichtungsklasse |V3 V3 V3

ZTVE-StB 17

Steifemodul ca. 0,5 ca.5—-15 ca. 20 - 30

Es [MN/m?]
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5.1. Homogenbereiche DIN 18300 - 2015

Im Folgenden werden die erbohrten Béden und Schichten gemill der aktuellen
Normung der DIN 18300 zu Homogenbereichen zusammengefasst. Im
vorliegenden Fall ergeben sich drei Homogenbereiche, die der Schichtung
entsprechen. In der Tabelle 4 sind in Klammern die Homogenbereiche gemil
der Einteilung der obersten Baubehorde des Bayerischen Staatsministeriums
fiir Bau und Verkehr angegeben.

Tabelle 4: Homogenbereiche n. DIN 18300 — 2015

Homogenbereich Bodenschicht Beschreibung
A (B1) humoser Mutterboden, Schluff, weiche-
Oberboden steife Konsistenz, Schicht 1
. Schluff, tonig, sandig, weiche-
B (B2) Zechsteinton steife Konsistenz, Schicht 2
C (B3/X1) Tonstein Tonstein, zersetzt, steife bis halb-

feste Konsistenz, Schicht 3

Wir weisen darauf hin, dass die Abgrenzung der Homogenbereiche aufgrund
einer Interpolation aus stichprobenartigen Untersuchungen (Bohrungen,
Rammsondierungen und Laborversuche) erfolgt und somit eine exakte rdumli-
che Abgrenzung weder in horizontaler noch in vertikaler Richtung mdoglich ist.

6. Griindungsempfehlungen Kanalbau

Die geplanten Entwésserungskandle liegen ca. 3,5 m unter Gelédnde.

Mit der Untersuchung war zu kldren, in welchen Schichten die Kanéle liegen
und welche zusétzlichen Aufwendungen zur Bettung des Kanals ggf. nétig
sind.

Anhand der Untersuchungsergebnisse der Bohrungen liegt die geplante Kanal-
sohle in der Schicht 2 (Zechsteinton) und im Siidwesten und Nordosten (RKS2,
RKS3, RKS7) auch in der Schicht 3 (Tonstein).
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Der Boden in der Kanalsohle weist iiberwiegend steife Konsistenz auf.

Insgesamt zeigt der Boden in der Kanalsohle eine weitgehend homogene
Zusammensetzung. ZusatzmaBnahmen zur Bettung der Kanidle konnen in ge-
ringem Umfang notwendig werden.

6.1. Bettung der Kanile gemafl DIN EN 1610

Gemdll DIN EN1610 ist bei einer Bettung der Rohre innerhalb der Schicht 2/3
eine untere Bettungsschicht mit einer Stirke von 0,1 m ausreichend.

Es ist jedoch zu beachten, dass beide Schichten aufgrund des hohen Schldmm-
kornanteils bei einer Durchfeuchtung der Kanalsohle schnell aufweichen kann,
sodass auf einen ausreichenden Schutz der Kanalsohle vor Feuchtigkeit zu ach-
ten ist.

Sollte der Ton/Tonstein durchnisst werden oder schon in weicher Konsistenz
vorliegen, kann eine zusétzliche Lage des Bettungsmaterials von ca. 0,1 - 0,2
m Maéchtigkeit erforderlich werden. Unter Umstdnden kann auch das Einbrin-
gen von Grobschotter (Kornung z.B. 100-200 mm) in den aufgeweichten Boden
zur Stabilisierung der Rohrsohle notig werden.

Auf dem weichen Boden sollte dann zusétzlich ein Geotextil der Robustheits-
klasse GRK4 unter der Bettungsschicht eingebaut werden. Der Umfang und die
Ausfiihrung der Bettungsschichten zur Stabilisierung des Planums sind vor Ort
anhand des Bodenzustandes vom Verfasser festzulegen.

Vor dem Einbau der o.g. Bettungsschicht und des Kanalrohres ist eine sorgfil-
tige Nachverdichtung der Aushubsohle zu empfehlen, die in beiden Schichten
jedoch nur statisch erfolgen sollte. Die Boden der Schicht 2 und 3 neigen bei
dynamischer Beanspruchung zur Verbreiung.

Als Material der Rohrbettung in der Schicht 2/3 kann gemédf DIN EN 1610
vorzugsweise Sand, Kies (z.B. Kiessand z.B. 8/16 mm) oder gebrochener
Schotter (z.B. Kornabstufung 0/32 mm) eingesetzt werden. Das Groftkorn des
Bettungsmaterials sollte gemdf3 DIN EN 1610 einen Wert von 40 mm nicht
tiberschreiten.
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6.2. Kanalgrabenverfiillung

Das Kanalrohr sollte gemdll den Vorgaben der ZTVE-StB 17 zur Verfiillung
von Leitungsgriben im Straflenbereich bis mindestens 0,3 m iliber Rohrscheitel

mit Sand iiberdeckt werden, vorzugsweise mit einem Sand der Bodenklassen
SW oder SI.

Als Verfiillmaterial fiir die anschlieBende Grabenverfiillung empfehlen wir die
Verwendung von nicht bindigen oder gemischtkornigen Bdden der
Verdichtungsklasse V1 oder V2 gemdB3 ZTVE-StB 17. Hier sind z. B. Bdoden
der Gruppen GW/SW oder GU/SU nach DIN 18300 zu nennen. Bei der
Verdichtung sind die Vorgaben der DIN EN 1610 zu beachten. Beim Einbau ist
ein Verdichtungsgrad von ca. 92% (bindige Bdden) bis 95% (nicht bindige
Boden) der Proctordichte des Einbaumaterials oder mindestens mitteldichte
Lagerung einzuhalten. Das zu verdichtende Material ist in Lagen von ca. 0,3 m
einzubauen und gemédB ZTVE-StB 17 zu verdichten.

Die erreichte Verdichtung ist durch Versuche (z.B. dynamische Lastplatten-
druckversuche oder Rammsondierungen) nachzuweisen. Es sollte hier mittel-
dichte Lagerung bzw. ein dyn. E-Modul (Ev4yn) > 20 MN/m? nachgewiesen
werden.

Der anfallende Bodenaushub aus den Schichten 2 und 3 ist der Verdichtungs-
klasse V3 zuzuordnen und kann daher nur nach einer Aufbereitung, z.B. mit
Bindemitteln, zum Wiederverfiillen in den Kanalgraben verwendet werden.

6.3. Griindung der Schachtbauwerke

Grundsétzlich gelten fiir die Griindung der Schachtbauwerke die gleichen Emp-
fehlungen wie fiir die Kanalrohre; d.h. die Schéchte konnen auf einer Bettungs-
schicht in der Schicht 2 oder 3 abgesetzt werden. Alternativ kann die Aus-
hubsohle auch mit einer Schicht aus Magerbeton gleicher Schichtdicke ausge-
glichen werden.
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Auch hier gelten die o.g. Mindestanforderungen an die Konsistenz (mindestens
steife Konsistenz). Ein Bodenaustausch und eine verstdarkte Bettungsschicht
kann in Schicht 2/3 notwendig werden, falls die Tone und Schluffe in der
Griindungssohle durchnésst werden sollten. Die MaBBnahmen sollte dann analog
zu den Empfehlungen aus Kapitel 6.1. ausgefiihrt werden. Die ggf. erforderli-
che Michtigkeit der Austauschschicht ist im Einzelfall vom Verfasser festzule-
gen.

Fiir die Nachverdichtung der Aushubsohle vor dem Einbau der Schéichte gelten
die gleichen Empfehlungen wie im Kapitel 6.1. dargelegt.

6.4. Baugrubensicherung und Wasserhaltung

Die Kanaltrasse verlduft vollstindig aullerhalb der Bebauung, sodass grund-
sdtzlich auch die Anlage eines geboschten Kanalgrabens mdoglich ist.

Die Kanalgrdben sind gemafl DIN 4124, ab einer Tiefe von 1,25 m, gebdscht
anzulegen. In den Schichten 2 und 3 ist ein Béschungswinkel von ca. 50° (wei-
che-steife Konsistenz) bis 60° (steife bis halbfeste Konsistenz) einzuhalten.

Sollte auf die Ausfithrung von Bdschungen verzichtet werden, empfehlen wir
zur Sicherung des Kanalgrabens die Ausfithrung eines senkrechten Verbaus als
eingestellter Verbau nach DIN 18303. Dieser sollte mindestens zweifach ge-
stiitzt ausgefiihrt und aushubbegleitend eingebracht werden.

Es kann hier ein wasserdurchldssiger Verbau ausgefiihrt werden. Wir empfeh-
len die Sicherung des Rohrgrabens z.B. mittels groflachigen Stahlverbauplat-
ten, die im Einstell- oder Absenkverfahren eingebracht werden konnen.

Das partielle Auftreten von Sickerwasserzutritten ist in den angetroffenen
Schichten grundsitzlich méglich, so dass im gesamten Bereich des Kanalgra-
bens eine innenliegende Tagwasserhaltung vorgehalten werden sollte.

Ein Zutritt von Sickerwasser in den Kanalgraben kann iiber die Baugrubensoh-
le und die Zwischenrdume der Verbauelemente moglich sein. Hohlrdume hinter
den Verbauelementen sind fachgerecht mit Sand zu verfiillen, um einen Nach-
fall von Boden zu vermeiden.
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7. Empfehlungen Wasserleitung

Im Bereich der untersuchten Strecke wird eine neue Wasserleitung verlegt. Die
Verlegetiefe betrdgt ca. 1,80 m unter Stralenniveau. Die Verlegung der Lei-
tung erfolgt voraussichtlich in offener Bauweise.

Aus Sicht des Verfassers kann die Leitung gemaB den Vorgaben des Merkblat-
tes der DVGW W 400-2 gegriindet werden. Als Auflager ist eine Bettungs-
schicht von mindestens 0,10 m (Rohre < DN 250) Maéchtigkeit aus ausreichend
verdichtbarem Material auszubilden. Hier kann z.B. fiir PE- und PVC-Rohre
Kies-Sand-Gemisch der Kornung 0-22 mm oder Brechsand-Splitt-Gemisch 0-
11 mm verwendet werden. Die Verwendung des Bettungsmaterials ist abhidngig
vom Rohrmaterial. Grundsétzlich ist der Anhang G des DVGW-Merkblattes W
400-2 fiir die Auswahl des Bettungs- und Verfiillmaterials zu beachten. Das
Bettungs- und Verfiillmaterial in der Leitungszone darf keine Steine >63 mm
enthalten.

Die Abstinde zu Bauwerken, Kabeln und anderen Rohrleitungen sind nach Ab-
schnitt 7.6 des Merkblattes einzuhalten (Regelabstand > 0,4 m). Die Abstdnde
gelten fiir die AuBenwandung der Rohrleitungen.

Beziiglich des Verbaus des Leitungsgrabens gelten die gleichen Anforderungen
und Vorgaben wie sie im Kapitel 6.4. fiir den Kanalbau beschrieben wurden.
Lediglich Leitungsgriben bis zu einer Tiefe von 1,25 m koénnen gemdB DIN
4124 ohne senkrechten Verbau ausgefiihrt werden.

8. Griindungsempfehlungen Straflenbau

Unter Beriicksichtigung der Lage des geplanten Wohngebiets auferhalb der
Ortsdurchfahrt ist von einem geringen Verkehrsaufkommen und wenig
Schwerverkehr auszugehen. Aus Sicht des Verfassers entspricht der Ansatz der
Verkehrsbelastung einer Wohn- oder Quartiersstrafle, so dass die Belastungs-
klasse Bk1,0 nach RStO 12 fiir den Strallenausbau ausreichen sollte.
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Unter Beriicksichtigung des angetroffenen Untergrundes (Frostempfindlich-
keitsklasse F3) und der Lage in Frosteinwirkungszone II ergibt sich eine Min-
destdicke des frostsicheren Strallenoberbaus von ca. 0,60 m.

Gemil Tafel 1 der RStO 12 (Bauweise mit Asphalttragschicht auf Frostschutz-
schicht, Zeile 1) betrdgt die Gesamtmaéachtigkeit des Straenaufbaus (Asphalt-
decke, Asphalttragschicht und Frostschutzschicht) fiir die Belastungsklasse Bk
1,0 dann ca. 0,60 m, mit einer Méchtigkeit der Frostschutzschicht von mindes-
tens 0,42 m.

Auf dem Zechsteinton der Schicht 2 ist der Einbau eines Geotextiles der Ro-
bustheitsklasse GRK4 zu empfehlen, um die Tragfihigkeit des Bodens zu er-
hohen.

Fiir den Aufbau der Tragschicht fiir die StraBe empfehlen wir den Einsatz von
gepriftem und frostsicherem Material gemd3 TL SoB-StB aus gebrochener
Kornung (z.B. Schotter oder Recyclingmaterial; 0/45 mm oder 0/56 mm).

Eine Priifung der Tragfidhigkeit des Planums im Bereich der Tragschicht mit-
tels Lastplattendruckversuchen gemaB3 DIN 18134 ist zu empfehlen.

Auf dem Ausgangsplanum fiir den Straenunterbau (= Unterkante Frostschutz-
schicht) ist ein Ey2-Wert von > 45 MN/m? nachzuweisen. Der StraBenoberbau
ist dann geméB der RStO 12 in der entsprechenden Bauklasse herzustellen.

Bei Nachweis ausreichender Tragfidhigkeit (> 45 MN/m?) auf dem Planum,
kann die Frostschutzschicht direkt auf dem anstehenden Boden der Schicht 3
angeordnet werden.

Sollten die o.g. Tragfiahigkeitsanforderungen an das Planum nicht erreicht wer-
den sind zur Verbesserung der Tragfidhigkeit zusdtzliche Maflnahmen erforder-
lich.

Folgende Zusatzmaflnahmen werden empfohlen:

Zundchst ist der Boden um ca. 0,1 m tiefer auszukoffern. Anschlieflend ist ein
Geotextil der Robustheitsklasse GRK4 und eine zusidtzliche Schicht, von ca.
0,1 m Maéchtigkeit, aus gebrochener Natursteinkérnung (z.B. 0/45 mm; nicht
frostempfindliches Material der Klasse F1 n. ZTVE-Stb) oder Recyclingmate-
rial vergleichbarer Kérnung aufzubringen.
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Die Koérnung der Zusatzlage und das Material fiir die Frostschutzschicht ist in
Lagen von bis zu 0,20 m Méchtigkeit einzubauen und mittels geeignetem Ver-
dichtungsgerdt (> 6 MP) kreuzweise in mindestens drei Ubergdngen zu ver-
dichten.

Alternativ kann eine Bodenverfestigung des nicht tragfihigen Planums (d =
0,40 m) mittels Mischbinder erfolgen. Im Fall der angetroffenen Bodenzusam-
mensetzung der Schicht 2 wird vorab die Verwendung eines Mischbindemittels
aus Kalk und Zement im Mischungsverhéltnis 70/30 (Zement /Kalk) empfoh-
len. Im Ausfiihrungsfall sollten die optimale Rezeptur des Mischbinders und
die benétigte Bindemittelmenge vorab anhand von Versuchen bestimmt wer-
den. Dazu ist das Merkblatt ,,Eignungspriifung bei Bodenverbesserung und Bo-
denverfestigung mit Bindemitteln (TP BF-StB B 11.1)“ zu beriicksichtigen.
Die prozentuale Zugabemenge des Bindemittels ist unter Anderem abhingig
vom aktuellen Wassergehalt beim Einbau. Dieser sollte daher zeitnah vor dem
Einbau bestimmt werden.

ErfahrungsgemdfB liegt die Bindemittelzugabe fiir die angetroffene Bodenart
der Schicht 2 bei ca. 4-6 %. Dies entspricht einer Menge an Bindemittel von
ca. 20-25 kg/m? bei einer Fréstiefe von ca. 0,4 m. Das Bindemittel ist in den
anstehenden Boden mittels Frise einzubauen und anschlieBend mittels Schaf-
ful3- und Glattwalze ausreichend zu verdichten.

Auf dem AbschluBiplanum (= Oberkante Tragschicht) ist gemdB RStO 12 ein
Ev2-Wert von > 120 MN/m? mit einem Verhéltnis von Ey2/Evi < 2,5 nachzuwei-
sen. Wir empfehlen dazu die Ausfithrung von statischen Lastplattendruckver-
suchen gemall DIN 18134.

Im Anschluss sind die Asphalttragschicht und die Asphaltdecke aufzubringen.
Die Herstellung dieser Fahrbahnschichten ist in Abstimmung mit dem ausfiih-
renden Stralenbauunternehmen geméf RStO 12 vorzunehmen.

9. Einfluss der Baumafinahme auf benachbarte Gebidude

Aufgrund des teilweisen Verlaufes der Kanaltrasse in der Néhe der vorhande-
nen Bebauung war der Einfluss der Mallnahme auf die benachbarte Bebauung
zu beurteilen.
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Grundsédtzlich sind bei fachgerechter Ausfithrung des Bodenaushubes, der
Rohrbettung und des Verbaus nur unschidliche Setzungen (< 1 cm) an den be-
nachbarten Gebduden zu erwarten. Hohere Setzungen konnen aus Bodensa-
ckungen an der Verbauwand oder durch starke Schwingungen aus der Verdich-
tung des Tragschichtmaterials in der Rohrsohle entstehen.

Um bei der BaumalBlnahme Schadenersatzforderungen zu vermeiden ist aus
Sicht des Verfassers immer ein Beweissicherungsverfahren an der benachbar-
ten Bausubstanz zu empfehlen.

Die Ausfiihrung von Schwingungsmessungen nach DIN 4150-1 (2001) ist an-
hand der angetroffenen Bdden unseres Erachtens nicht zwingend erforderlich,
soweit die in der DIN 4150 genannten Sicherheitsabstinde zwischen Verbau
und benachbarten Fundamenten eingehalten werden konnen. Sollte das nicht
der Fall sein, ist gemdf3 DIN 4150 vorzugehen.

Weiterhin ist darauf hinzuweisen, dass bei besonders schwingungsempfindli-
chen Boden (locker bis mitteldicht gelagerte, nicht bindige, Sande und Kiese)
und bei einer Wassersittigung der Boden, auch bei Einhaltung der Schwin-
gungsrichtwerte nach DIN 4150, Schiaden an Gebduden auftreten konnen.

Die im Untersuchungsgebiet angetroffenen Bdden (Schichten 2 und3) weisen
iiberwiegend keine der o.g. schwingungsempfindlichen Eigenschaften auf. Das
Risiko von Setzungen der Gebidude, die aus Schwingungen erzeugt werden, ist
bei den angetroffenen Boden als gering zu bewerten.

Beim Einsatz von starken Bodenverdichtern (z.B. Anbauverdichter, schwere
Rittelplatten) konnen Resonanzschwingungen in Gebduden, insbesondere in
Geschossdecken, auftreten. Sollte dies der Fall sein sind die Erregerfrequenzen
der Verdichtungsgeridte im Betrieb anzupassen oder ein anderes Verdichtungs-
verfahren zu wéhlen, um hier Schiden und Schadenersatzforderungen zu ver-
meiden.
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10. Orientierende abfallrechtliche Bodenuntersuchung

Zur chemisch-analytischen Untersuchung des Bodens wurden vom Verfasser
insgesamt zwei Mischproben (Uk/Geis/B1; Uk/Geis/B1-E) aus der en Schicht 2
entnommen.

Die Probenahmetiefen der einzelnen Proben und die Zuordnung zu den Schich-
ten sind den Probenahmeprotokollen der Anlage 3 und der folgenden Tabelle 5
zu entnehmen.

In Zusammenarbeit mit der Eurofins Umwelt West GmbH, Labor Friedrichs-
dorf wurde die Bodenprobe auf die Parameter der LAGA (,,Ldnderarbeitsge-
meinschaft Abfall: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von minerali-
schen Reststoffen/Abfillen* vom 6.11.1997) analysiert.

Die Analytik dient zur orientierenden, abfallrechtlichen Einstufung des anfal-
lenden Bodenaushubs.

Zur Bewertung der Bodenanalytik, in Bezug auf eine abfallrechtliche Einstu-
fung, dient in Bayern die sogenannte LAGA-Richtlinie (Mitteilungen der Lin-
derarbeitsgemeinschaft Abfall 20, Tab. 11.1.2-2 und Tab I1.1.2-3).

Weiterhin ist in Bayern der Leitfaden zu den Eckpunkten zur Verfiillung von
Gruben und Briichen sowie Tagebauen (15.07.2021, ,,sog. Leitfaden*) als Be-
wertungsgrundlage giiltig.

In der LAGA-Liste und im ,,Leitfaden® sind Richtwerte (Zuordnungswerte = Z-
Werte) definiert, die als Obergrenzen der jeweiligen Einbauklassen fiir die
Verwertung zu verstehen sind:

Z 0-Wert: uneingeschrinkter Einbau

Z 1.1-Wert: eingeschriankter offener Einbau,
ohne Erosionsschutz

Z 1.2-Wert: eingeschriankter offener Einbau,
mit Erosionsschutz

Seite 22 von 25
G:\2025_200\2519409 Gem. Geiselbach, Seniorenwohnanlage\GeoGutachten Senioren.doc



INSTITUT FUR g% — [bﬁ
ANGEWANDTE GEOLOGIE Eigiil

UND UMWELTANALYTIK

Z 2-Wert: eingeschrinkter Einbau mit definierten
technischen Sicherungsmafinahmen

> 7 2-Wert: Alternative Verwertungswege (z.B. Behandlung
in Bodenreinigungsanlage), ansonsten Ein bau /
Ablagerung in Deponien, Bewertung nach
Deponieverordnung

In der folgenden Tabelle 5 sind die Ergebnisse mit der jeweiligen Einstufung
nach LAGA und Leitfaden dargestellt.

Tabelle 5: Bodenproben, beprobte Bereiche und Einstufung
LAGA / Leitfaden Bayern (einstufungsrelevante Parameter)

UK/Geis/.. |Bohrungen |Tiefenbereich Beprobte Einstufung LAGA /
Bodenart Leitfaden Bayern
B1 RKSI1 0,2-4,5m Zechsteinton 70/7.0
RKS4 0,3-3,1m (Schicht 2) (Lehm-Schluff)
RKS5 0,1-3,0m
RKS6 0,5-34m

Die Probe aus der Schicht 2 zeigte keine erhohten Messwerte. Daher erfolgt
sowohl gemidfl der LAGA-Liste als auch gemédll dem Leitfaden Bayern eine
Einstufung in die Einbauklasse Z0/Z.0 (Lehm-Schluff).

Eine Verwertung ohne Einschrinkungen ist somit gemidfl der LAGA und dem
Leitfaden moglich.

Zur weiteren Bewertung der Bodenanalytik, in Bezug auf eine Verwertung des
Bodens, dient in Bayern ebenfalls die Ersatzbaustoffverordnung (EBV;
09.07.2021), die die LAGA-Richtlinie (1997) ersetzt.

Eine Vergleichbarkeit der Messwerte mit der EBV ist jedoch nicht gegeben, da
bei beiden Richtlinien unterschiedliche Analyseverfahren und Probenvorberei-
tungen zur Anwendung kommen.

Die Probe aus der Schicht 3 wurde daher mit der Probe UK/Geis/B1-E zuséitz-
lich auf die Parameter der EBV untersucht.
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In der EBV sind Richtwerte (Zuordnungswerte = BM-0 bis BM-F3) definiert,
die den Boden anhand der Schadstoffbelastung klassifizieren. Die unterschied-
lichen Klassen beeinflussen die Wiederverwertbarkeit des Bodens.

Dabei entspricht die Klasse BM-0 einem schadstofffreien Boden, der ohne Ein-
schrankungen, auch in Wasserschutzgebieten, eingebaut werden darf.

Boden bis zur Klasse BM-F3 sind nur unter bestimmten Bedingungen einbau-
fahig. Hier ist z.B. der Einbau oberhalb von Grundwasserdeckschichten zu
nennen. Die geplante Einbausituation ist grundsédtzlich im Einzelfall gemil3 den
Vorgaben der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) zu bewerten. Hier ist jeweils
der Tabellenanhang der EBV, Tabelle 5 bis 8 fiir Boden und Baggergut, zu be-
achten.

In der folgenden Tabelle 6 sind die Ergebnisse der Analytik mit der Einstufung
gemdll der EBV dargestellt.

Tabelle 6: Bodenproben, beprobte Bereiche und Einstufung
EBV (einstufungsrelevante Parameter)

UK/Geis/.. |Bohrungen |Tiefenbereich Beprobte Einstufung EBV
Bodenart
B1-E RKS1 0,2-4,5m Zechsteinton BM-0
RKS4 0,3-3,1m (Schicht 2) (Schluff-Lehm)
RKSS5 0,1 -3,0m
RKS6 0,5-3,4m

Die Probe zeigte fiir die Richtwerte der Klasse ,,BM-0/BG 0 Schluff, Lehm*
keine Richtwertiiberschreitungen.

Daher erfolgt gemill der EBV eine Einstufung der Probe aus Schicht 2 in die
Klasse ,,BM-0 Schluff, Lehm*.

Die Verwertung des Bodens aus Schicht 2 ist gemdf3 den o.g. Ergebnissen ohne
Einschrinkungen moglich.

Soweit moglich wurde der Bodenaushub mit den o.g. untersuchten Proben re-
priasentativ erfasst. Aufgrund des groBen Abstandes der Bohrpunkte und be-
dingt durch Inhomogenitidt im Bodenaufbau, konnen auch andere Bodenarten
oder Auffiillungen, als die erbohrten, auftreten.
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Diese sind dann im Rahmen der BaumaBnahme ggf. gesondert zu beproben und
gemidll LAGA/EBV/DepV/etc. zu analysieren.

Es ist anzumerken, dass die vorliegende Untersuchung eine orientierende Vor-
abdeklaration darstellt, die im Vergleich zu einer Haufwerks bezogenen Be-
probung des Bodenaushubes nach LAGA PN 98 abweichende Ergebnisse erge-
ben kann. Des Weiteren konnen, je nach Anforderung des jeweiligen Verwer-
ters, zusétzliche Bodenproben und Analysen erforderlich werden, um eine end-
giiltige abfallrechtliche Einstufung des Bodens vornehmen zu konnen. Dies
fiihrt zu Folgekosten fiir die Bodenverwertung, die im aktuellen Auftrags- und
Untersuchungsumfang nicht enthalten sind.

11. Schlussbemerkungen

Das Gutachten wurde anhand der Baugrunderkundung vom 16.10. und
21.10.2025, der Planunterlagen und der bisherigen Labor- und Analyseergeb-
nisse erstellt.

Zur Abnahme des Planums fiir die Rohrleitungen und des Planums fiir den
Straflenbau bittet der Verfasser um rechtzeitige Terminabsprache. Gleiches gilt
fiir die Durchfiihrung von Verdichtungskontrollen (Lastplattendruckversuche
nach DIN 18134 oder Rammsondierungen).

Das Gutachten darf nur mit Zustimmung unseres Institutes an nicht am Projekt
beteiligte Dritte weitergeleitet werden.

Fiir Riickfragen stehen wir jederzeit gerne zur Verfiigung.

Groflostheim, den 19.12.2025

Tel. 06026 / 9733710

Geschiftsfithrung A. Brehm Dipl.-Geol. U. Kéhler
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ANLAGE 1

L ageskizze mit Bohransatzpunkten
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ANLAGE 2

Baugrundschnitte mit

Bohr- und Rammprofilen
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Dipl. Geol. J. Brehm GmbH
Am Trieb 15, 63762 GroBostheim

FON 06026/9733-0, FAX 06026/9733-18

Baugrunduntersuchung

ErschlieBung Seniorenwohnlage Geiselbach

Baugrundschnitt 1 (nicht maBstablich, iberhoht)

Projektnr.: 2519409

Anlage:

Schicht 2: Zechsteinton / Homogenbereich B
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Dipl. Geol. J. Brehm GmbH
Am Trieb 15, 63762 GroBostheim

FON 06026/9733-0, FAX 06026/9733-18

Baugrunduntersuchung

ErschlieBung Seniorenwohnlage Geiselbach

Projektnr.: 2519409

Anlage:

Baugrundschnitt 2 (nicht maBstablich, iberhoht) 2
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Dipl. Geol. J. Brehm GmbH
Am Trieb 15, 63762 GroBostheim

FON 06026/9733-0, FAX 06026/9733-18

ErschlieBung Seniorenwohnlage Geiselbach

Baugrunduntersuchung

Rammkernsondierung (RKS); Rammsondierung (DPH)

Projektnr.: 2519409

Anlage:
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Dipl. Geol. J. Brehm GmbH
Am Trieb 15, 63762 GroBostheim

FON 06026/9733-0, FAX 06026/9733-18

Rammkernsondierung (RKS); Rammsondierung (DPH)

ErschlieBung Seniorenwohnlage Geiselbach

Baugrunduntersuchung

Projektnr.: 2519409

Anlage:
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Dipl. Geol. J. Brehm GmbH
Am Trieb 15, 63762 GroBostheim

ErschlieBung Seniorenwohnlage Geiselbach

Baugrunduntersuchung Projeknr.: 2519409

Anlage:
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Dipl. Geol. J. Brehm GmbH
Am Trieb 15, 63762 GroBostheim

FON 06026/9733-0, FAX 06026/9733-18

Baugrunduntersuchung

ErschlieBung Seniorenwohnlage Geiselbach

Rammkernsondierung (RKS); Rammsondierung (DPH)

Projektnr.: 2519409

Anlage:
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Dipl. Geol. J. Brehm GmbH

Am Trieb 15, 63762 GroBostheim

FON 06026/9733-0, FAX 06026/9733-18

Baugrunduntersuchung

ErschlieBung Seniorenwohnlage Geiselbach

Rammkernsondierung (RKS); Rammsondierung (DPH)

Projektnr.: 2519409

Anlage:
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Dipl. Geol. J. Brehm GmbH
Am Trieb 15, 63762 GroBostheim

FON 06026/9733-0, FAX 06026/9733-18

Baugrunduntersuchung Projektnr.: 2519409
ErschlieBung Seniorenwohnlage Geiselbach
Anlage:
Rammkernsondierung (RKS); Rammsondierung (DPH) 2
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Dipl. Geol. J. Brehm GmbH
Am Trieb 15, 63762 GroBostheim

Baugrunduntersuchung Projektnr.: 2519409

ErschlieBung Seniorenwohnlage Geiselbach
Anlage:

FON 06026/9733-0, FAX 06026/9733-18 Rammkernsondierung (RKS); Rammsondierung (DPH)
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ANLAGE 3

Probenahmeprotokolle - Schichtenver zeichnisse



Probennahmeprotokoll in Anlehnung an LAGA-PN98

A. Allgemeine Angaben

Projekt-Nr.: 2519409 Anlagennummer: 3
Auftraggeber: Gemeinde Geiselbach
Auftragsgegenstand: Baugrunduntersuchung ErschlieBung Seniorenwohnanlage
Datum der Entnahme: 16.10.2025 Uhrzeit:
Probennehmer: M. Méller
Probenbezeichnung: UK/Geis/B1 Probennummer: 29151
Analyseumfang: LAGA-Boden Tab. 111.2-2 und 1.2-3 + TOC
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
Abfallart / Aligemeine Boden
Beschreibung:
Form der Lagerung / in situ / < 500 m3 Lagerungsdauer: unbekannt

Gesamtvolumen:

Witterung:

Probenart:

Probennahmetechnik:

ProbengefiB:

Entnahmeposition:

Probenbeschreibung:

Wassergehalt:

Farbe:

Bemerkungen:

Ort/ Datum:

bedeckt

Boden

Rammkernsondierung

Eimer

Lufttemperatur in °C: 6

Entnahmetiefe:  s. Entnahmepos.

Probenmenge in mi: 5000

RKS1 (0,2 - 4,5 m), RKS4 (0,3 - 3,10 m), RKS5 (0,1 - 3,0), RKS6 (0,5 - 3,4 m)

Zechsteinton aus Schluff, sandig-tonig, z.T. kiesig

bodenfeucht, z.T. nass

gelbbbraun, hellbraun, rotbra

Groflostheim, 16.10.2025

Konsistenz: weich - halbfest

Geruch: ohne

ungd Ugivelttathnik
e Y #. J, Brédhm GmbH
Unterschrift: [ % ; @OE/

A rnflosibeim

Tel. 06026 / 8733-10

Institut far Ag}war;cri/. Geologie

Donnerstag, 11. Dezember 2025
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Probennahmeprotokoll in Anlehnung an LAGA-PN98

A. Allgemeine Angaben

Projeki-Nr.: 2519409 Anlagennummer: 3
Auftraggeber: Gemeinde Geiselbach
Auflragsgegenstand: Baugrunduntersuchung ErschlieBung Seniorenwohnanlage
Datum der Entnahme: 16.10.2025 Uhrzeit:
Probennehmer: M. Maoller
Probenbezeichnung: UK/Geis/B1-E Probennummer: 29152
Analyseumfang: EBV, BM0-BMO0*, Tabelle 3, Festsoff und Eluat
B. Vor-Ort-Gegebenheiten
Abfallart / Allgemeine Boden
Beschreibung:
Form der Lagerung / in situ / < 500 m? Lagerungsdauer: unbekannt

Gesamtvolumen:

Witterung:

Probenart:

Probennahmetechnik:

ProbengefaB:

Entnahmeposition:

Probenbeschreibung:

Wassergehalt:

Farbe:

Bemerkungen:

Ort / Datum:

bedeckt

Boden

Rammkernsondierung

Eimer

Lufttemperatur in °C: 6

Entnahmetiefe:  s. Entnahmepos.

Probenmenge in mi: 10000

RKS1 (0,2 - 4,5 m), RKS4 (0,3 - 3,10 m), RKS5 (0,1 - 3,0), RKS6 (0,5 - 3,4 m)

Zechsteinton aus Schiuff, sandig-tonig, z.T. kiesig

bodenfeucht, z.T. nass

gelbbbraun, hellbraun, rotbra

GroBostheim, 16.10.2025

Konsistenz:

Geruch: ohne

Institut fur Angewsndie Geologie
und Umy/elttechnij

Dipl%eol . Bt
Unterschrift: { < 70

Donnerstag, 11. Dezember 2025
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Name des Unternehmers: Dipl. Geol. J. Brehm GmbH

Name des Auftraggebers: Gemeinde Geiselbach

Bohrverfahren: RKS

Druchmesser: 60 / 32 mm

Datum:

16.10.25

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Seite:3.1

Aufschluss: RKS 1

Projektnr: 2519409

Projektbezeichnung: ErschlieBung Seniorenwohnanlage | Name des Probenehmers: M.Sc. M. Méller
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . " ;
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
X - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
, . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)

Mutterboden, Schluff braun steif
0.20 schwach feinsandig

Schluff braun steif bis GP/A
0.90 feinsandig, sehr schwach tonig, kiesig halbfest

Schluff braun steif bis GP/2
1.50 tonig, kiesig halbfest

Schluff hellbraun - gra steif GP/3
3.10 feinsandig ubraun

Schluff braun - rotbrau steif GP/4
4.50 tonig, schwach feinsandig n

Ton dunkelrot steif bis GP/5
7.00 sehr schwach schluffig, sehr schwach kiesig, stark verwitterter Tonstein halbfest




Name des Unternehmers: Dipl. Geol. J. Brehm GmbH

Name des Auftraggebers: Gemeinde Geiselbach

Bohrverfahren: RKS Datum:

Druchmesser: 60 / 32 mm 16.10.25

Projektbezeichnung: ErschlieBung Seniorenwohnanlage

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite:3.2

Aufschluss: RKS 2

Projektnr: 2519409

Name des Probenehmers: M.Sc. M. Méller

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . " ;
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
- MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
- Kornform, Matrix g g
, . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutterboden, Schluff dunkelbraun steif
0.20 feinsandig, humos
Schluff rotbraun steif bis GP/6
1.80 sandig, tonig, kiesig - stark kiesig halbfest
Ton dunkelrot steif bis GP/7
5.00 schwach schluffig, schwach sandig halbfest
Ton, schwach schluffig, schwach sandig dunkelrot steif bis GP/8
7.00 halbfest




Name des Unternehmers: Dipl. Geol. J. Brehm GmbH

Name des Auftraggebers: Gemeinde Geiselbach

Bohrverfahren: RKS Datum:

Druchmesser: 60 / 32 mm 16.10.25

Projektbezeichnung: ErschlieBung Seniorenwohnanlage

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite:3.3

Aufschluss: RKS 3

Projektnr: 2519409

Name des Probenehmers: M.Sc. M. Méller

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . " ;
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
- MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
- Kornform, Matrix g g
, . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutterboden, Schluff dunkelbraun
0.30 sandig, schwach humos - humos
Schluff braun steif bis GP/9
1.40 stark feinsandig, kiesig halbfest
Ton dunkelrot steif bis GP/10
6.40 schwach schluffig - schluffig, stark verwitterter Tonstein halbfest
Ton, schwach schluffig, schwach sandig dunkelrot steif bis GP/11
7.00 halbfest




Name des Unternehmers: Dipl. Geol. J. Brehm GmbH
Name des Auftraggebers: Gemeinde Geiselbach

Bohrverfahren: RKS Datum:
Druchmesser: 60 / 32 mm 16.10.25

Projektbezeichnung: ErschlieBung Seniorenwohnanlage

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite:3.4

Aufschluss: RKS4

Projektnr: 2519409

Name des Probenehmers: M.Sc. M. Méller

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . " ;
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
- MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
- Kornform, Matrix g g
, . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)

Mutterboden braun
0.30

Feinsand braun steif GP/12
1.10 schluffig, kiesig

Schluff braun - rotbrau weich bis GP/13
3.10 tonig, kiesig n steif

Ton rotbraun - dunk steif GP/14
4.70 schwach schluffig, sehr schwach kiesig elrot

Schluff graubraun - bra weich bis GP/15
5.30 schwach tonig, sehr schwach feinsandig un steif

Ton dunkelrot - rot steif GP/16
7.00 schluffig, sehr schwach kiesig braun




Name des Unternehmers: Dipl. Geol. J. Brehm GmbH

Name des Auftraggebers: Gemeinde Geiselbach

Bohrverfahren: RKS

Druchmesser: 60 / 32 mm

Projektbezeichnung: ErschlieBung Seniorenwohnanlage

Datum:

16.10.25

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite:3.5

Aufschluss: RKS 5

Projektnr: 2519409

Name des Probenehmers: M.Sc. M. Méller

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . " ;
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
X - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
, . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)

Mutterboden braun
0.10 schwach humos

Schluff braun steif GP/17
0.90 feinsandig, sehr schwach feinkiesig, sehr schwach mittelsandig

Schluff braun - rotbrau steif GP/18
1.50 schwach tonig, schwach muddig n

Schluff braun - rotbrau steif GP/19
2.50 schwach tonig, schwach feinsandig n

Schluff braun nass GP/20
3.00 schwach tonig, schwach feinsandig, feucht

Schluff braun - rotbrau steif GP/21
7.00 schwach tonig, schwach feinsandig n




Name des Unternehmers: Dipl. Geol. J. Brehm GmbH
Name des Auftraggebers: Gemeinde Geiselbach
Bohrverfahren: RKS Datum:

Druchmesser: 60 / 32 mm 16.10.25

Projektbezeichnung: ErschlieBung Seniorenwohnanlage

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite:3.6

Aufschluss: RKS 6

Projektnr: 2519409

Name des Probenehmers: M.Sc. M. Méller

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . " ;
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
X - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
, . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)

Mutterboden, Schluff dunkelbraun weich bis
0.15 feinsandig, humos steif

Schluff braun weich bis GP/22
0.50 feinsandig, schwach mittelkiesig steif

Feinsand, kiesig, schluffig braun, Quarzbru GP/23
1.10 chstiicke

Schluff braun weich GP/24
2.10 sehr schwach feinsandig, schwach mittelkiesig, schwach feinkiesig

Schluff braun - dunkelb nass GP/25
2.90 sehr schwach tonig, sehr schwach feinkiesig raun

Schluff braun steif GP/26

3.40 schwach tonig, kiesig




Name des Unternehmers: Dipl. Geol. J. Brehm GmbH

Name des Auftraggebers: Gemeinde Geiselbach

Bohrverfahren: RKS
Druchmesser: 60 / 32 mm

Projektbezeichnung: ErschlieBung Seniorenwohnanlage

Datum:

16.10.25

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite:3.6

Aufschluss: RKS 6

Projektnr: 2519409

Name des Probenehmers: M.Sc. M. Méller

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . " ;
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
_ Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
, . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Ton dunkelrot steif bis GP/27
6.00 schwach schluffig, stark verwitterter Tonstein halbfest
Feinsand hellgrau GP/28
7.00 schluffig




Name des Unternehmers: Dipl. Geol. J. Brehm GmbH
Name des Auftraggebers: Gemeinde Geiselbach
Bohrverfahren: RKS Datum:

Druchmesser: 60 / 32 mm 16.10.25

Projektbezeichnung: ErschlieBung Seniorenwohnanlage

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Seite:3.7

Aufschluss: RKS 7

Projektnr: 2519409

Name des Probenehmers: M.Sc. M. Méller

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . " ;
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
X - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
, . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)

Mutterboden braun
0.30

Schluff braun - rotbrau steif GP/29
1 40 schwach tonig, schwach sandig, sehr schwach mittelkiesig, sehr schwach feinkiesig n

Ton braun - rotbrau weich bis GP/30
3.00 schluffig - stark schluffig, schwach feinsandig, sehr schwach feinkiesig n steif

Ton braun - rotbrau weich bis GP/31
5.00 schluffig - stark schluffig, schwach feinsandig, sehr schwach feinkiesig n steif

Ton braun - rotbrau weich bis GP/32
7.00 schluffig - stark schluffig, schwach feinsandig, sehr schwach feinkiesig n steif




ANLAGE 4

Ergebnisse der bodenmechanischen L aborversuche



Am Trieb 1 5 INSTITUT FUR @%:‘Djﬂ Projektnummer: 2519409
63762 GroBostheim  \NGEWANDTE GEOLOGIE [=CUl .
Tel.: 06026/9733-0 UND UMWELTANALYTIK Anlage: 4
Fax: 06026/9733-18
Probenbezeichnung: RKS4/1.1-3.1 m
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 ’
Entnahmestelle: RKS 4
ErschlieBung Seniorenwohnanlage Tiefe: siehe Probenbez.
Art der Entnahme: Rammkernsondierung
Geiselbach Bodenart: Zechsteinton (Schicht 2)
Bearbeiter: B.Sc. M. Méller Datum: 02.12.25 Probe entnommen am: 16.10.2025
50.0
N
_. 48.0
2 \ Wassergehalt w = 19.5 %
— 46.0 AN )
2 40 NG FlieBgrenze w, = 39.8 %
= .
S 420 Ausroligrenze w, = 12.9 %
@ . g owe
© 400 —b—mmeedt—— | S Plastizitatszahl |, = 26.9 %
0
0 .
g 38.0 Konsistenzzahl I, = 0.76
36.0 \‘K
34.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I, =0.76 Zustandsform
|
halofest |  steif |  weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_ bis w) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
ro\_°‘ plastische
— Tone TA
- )
—_ 30 ‘
< . . NS
© - ———————f———————T———- r—mi(X) lastische 12
N Tone M AN
b= i 2
:‘.._3 | \{\\‘3\?, Tone mit organischen
-E, 20 ] | P‘\/ _E'Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
S Ielchtl : ! und ausgepragt
© plastische I Schiuffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL / mit organi-
10 Zand.—Tzn—ST gunZZ:e:nie;rrgi:o—
- “fo—-—- emlg.c e B gene Schluffe OU
. Zwischenbereich 7 und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL 1
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]




Geiselbach
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Am Trieb 1 5 INSTITUT FUR @%:‘Djﬂ Projektnummer: 2519409
63762 GroBostheim  \NGEWANDTE GEOLOGIE [ =L .
Tel.: 06026/9733-0 UND UMWELTANALYTIK Anlage: 4
Fax: 06026/9733-18
Probenbezeichnung: RKS2/1.8-5 m
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 ’
Entnahmestelle: RKS 2
ErschlieBung Seniorenwohnanlage Tiefe: 1,8-5,0m
Art der Entnahme: Rammkernsondierung
Bodenart: Tonstein (Schicht 3)
Bearbeiter: M.Sc. M. Méller Datum: 03.12.25 Probe entnommen am: 16.10.25
\ Wassergehalt w = 14.9 %
\
N\ FlieBgrenze w, = 41.9 %
\.\o Ausrollgrenze w, = 13.2 %
A4
Plastizitatszahl I, = 28.7 %
Konsistenzzahl I, = 0.94
N
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lo =0.94 Zustandsform
]
halofest |  steif |  weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_ bis w) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
ausgepragt
plastische
Tone TA
Q/Q\
———————————————————————————————— ® RS
mittelpiastische ,\Q,
Tone TM AN
! o\ ) .
! ¢~ Tone mit organischen
| \/\0 L ]
) [N i Beimengungen, organogene Tone OT
'e'Cht. : ! und ausgepragt
plastische I Schiuffe | plastische Schiuffe UA
Tone TL mit organi-
Zand.—Tzn—ST gunZZ:e:nie;rrgi:o—
“fo—-—- emlg.c e B gene Schluffe OU
Zwischenbereich - und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
Gemische SU sche Schiuffe UL 1
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]




Am Trieb 15 K - I . .
63762 GroBostheim . rn n I n I Projektnummer: 2514909
Tor:0s0s6/07350  Dipl.-Geol. J. Brehm GmbH \ornungsiinie |
Fax: 06026/9733-18 ErschlieBung Seniorenwohnanlage Probe entnommen am: 16.10.25
Geiselbach . i
Bearbeiter: M. Sc. M. Méller Datum: 03.12.25 Sieb-Schlammanalyse Artder Entnahme: Rammkernsondierung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
Lo | 1

; yd
Pt

80 L

70 o |

. P
) P4

40

30 p =

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20 o—aq—2"

0 1 Ll 1 1 Ll 1 1 Ll 1 1 Ll 1

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: RKS 3/0.3-1.4 m Bemerkungen: I

Bodenart: U, t, fs', ms', gs', fg'
Tiefe: 0.3-1.4m

k [m/s] (Beyer): -
Entnahmestelle: RKS 3

U/Cc -/-

Schicht 2: Zechsteinton

:ebejuy
6061152
JJawwnuyalold




Am Trieb 15 K . | . .
63762 GroBostheim . rnun NI Projektnummer: 2514909
Tor:0s0s6/07350  Dipl.-Geol. J. Brehm GmbH \ornungsiinie |

Fax: 06026/9733-18 ErschlieBung Seniorenwohnanlage Probe entnommen am: 16.10.25

Geiselbach : i
Bearbeiter: M.Sc. M. Méller Datum: 03.12.25 Sieb-Schlammanalyse Artder Entnahme: Rammkernsondierung

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

L

80

70
60 %

50

. yd
. |l

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0 1 Ll 1 1 Ll 1 1 Ll 1 1 Ll 1

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: RKS 6/1.1-2.1 m Bemerkungen: I

Bodenart: U, t, fs', mg'
Tiefe: 1.1-21m
k [m/s] (Beyer): -
Entnahmestelle: RKS 6
U/Cc -/-

Schicht 2: Zechsteinton

:ebejuy
6076152
JJawwnuyalold




ANLAGE 5§

Analyseergebnisse

Bodenaushub mit Bewertung



angewendete Vergleichstabelle: LAGA TR Boden (1997) Tabelle 11.1.2-2/-3

Bezeichnung Einheit BG UK/Geis/B1 |Z0 Z1.1 Z1.2 z2
Einstufung LAGA: 20

pH in CaCl2 6,3 55-8 55-8
EOX mg/kg TS| 0,3 <0,3 1 3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 40 <40

Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40 <40 100 300
Summe BTEX mg/kg TS n.n. <1 1
Summe LHKW (10 Parameter) mg/kg TS n.n <1 1
Naphthalin mg/kg TS| 0,05 n.n <0,5
Benzo[a]pyren mg/kg TS| 0,05 n.n <0,5
Summe 16 PAK exkl. BG mg/kg TS n.n 1 5
PCB aus der Originalsubstanz

Summe 6 ndI-PCB exkl. BG | mg/kg TS| n.n 0,02 0,1
Elemente aus dem Kdnigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003

Arsen (As) mg/kg TS| 0,8 19,9 20 30
Blei (Pb) mg/kg TS| 2 21 100 200
Cadmium (Cd) mg/kg TS| 0,1 <0,1 0,6 1
Chrom (Cr) mg/kg TS 1 26 50 100
Kupfer (Cu) mg/kg TS 1 15 40 100
Nickel (Ni) mg/kg TS 1 22 40 100
Quecksilber (Hg) mg/kg TS| 0,06 < 0,06 0,3 1
Thallium (T1) mg/kg TS| 0,1 <0,1 0,5 1
Zink (zn) mg/kg TS| 1 36 120 300
Cyanide, gesamt mg/kg TS| 1 <1,0 1 10
Physikal.-chem. KenngroBen a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 1244

pH-Wert 8,1 6,5-9 6,5-9
Leitfahigkeit bei 25°C us/cm 5 14 500 500
Anionen aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Chlorid (Cl) mg/| 1 <1,0 10 10
Sulfat (S04) mg/| 1 1,2 50 50
Cyanide, gesamt pe/l 5 <5 <10 10
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 124

Phenolindex, wasserdampffliichtig | pg/l | 10 <10 <10 10
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Arsen (As) pg/l 1 2 10 10
Blei (Pb) pe/l 1 2 20 40
Cadmium (Cd) pe/l 0,3 <0,3 2 2
Chrom (Cr) pe/l 1 <1 15 30
Kupfer (Cu) pe/l 5 <5 50 50
Nickel (Ni) pe/l 1 <1 40 50
Quecksilber (Hg) pe/l 0,2 <0,2 0,2 0,2
Thallium (T1) pe/l 0,2 <0,2 <1 1
Zink (zn) ng/! 10 <10 100 100

n.b. : nicht berechenbar; n.n. : nicht nachweisbar; n.u. : nicht untersucht
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Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 Wesseling

Institut fiir Angewandte Geologie und Umweltanalytik J. Brehm GmbH
Am Trieb 15

63762 GroRostheim

Deutschland

Priifbericht

AR-777-2025-00389819-01
2519409
72525592

Prifberichtsnummer
Ihre Auftragsreferenz
Bestellbeschreibung

Auftragsnummer 777-2025-167311

Anzahl Proben 1

Probenart Boden

Probenahmezeitraum 16.10.2025

Probennehmer Proben wurden ans Labor angeliefert
Probeneingang 12.12.2025

Prufzeitraum 12.12.2025 - 18.12.2025

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die untersuchten Priifgegenstande im Anlieferungszustand. Bei Verwendung
von Probenbehaltnissen, Probentragern und Nahrmedien, die vom Auftraggeber beschafft und/oder gelagert wurden, kann ein
Einfluss auf die Messergebnisse nicht ausgeschlossen werden. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in unserem
Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr ibernommen. Dies gilt auch fiir Berechnungsergebnisse, die auf Daten des
Auftraggebers beruhen. Angaben zu Probenbezeichnung, Probenahmedatum, Probenart und Probeninformationen werden vom
Auftraggeber Gbernommen. Dieser Priifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstéandig und
unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der Eurofins Umwelt
West GmbH.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen
Sie unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Jaqueline Beppler
Prifleitung
+49 1736133574

Eurofins Umwelt West GmbH

Carl-Benz-Str. 7 Digital signiert, 18.12.2025

60314 Frankfurt am Main Matthias Holpp

(( DAKKS

Deutsche

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20

50389 Wesseling

Deutschland

www.eurofins.de/umwelt

Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerichtsstand der Gesellschaft: Wesseling
Amtsgericht Kéln HRB 44724
Geschaftsfiihrer: Thomas Bjelkberg, Dr. Sebastian Witjes

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils gliltigen Fassung, sofern keine andere
verbindliche Vereinbarung besteht. Siehe www.eurofins.de/umwelt

Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

UniCredit Bank AG

IBAN DE37207300177000001950
BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17
USt-IdNr.: DE121853679

AR-777-2025-00389819-01
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Umwelt
Probenreferenz UK/Geis/-
B1
Probenahmedatum | 16-10-2025
. . 777-2025-
Parametername AKkkr. |Methode BG Einheit 00389819
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. L8 DIN 19747: 2009-07 kg 3,51
Verpackung
Fremdstoffe (Art) L8 DIN 19747: 2009-07 keine
Fremdstoffe (Menge) L8 DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm L8 DIN 19747: 2009-07 Ja
Fremdstoffe (Anteil) L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <0,1
Kénigswasseraufschluss L8 B?fE'SNDlEh’;‘éSﬁ?gOO& unter
(angewandte Methode) 54321:2021-4 Ruckfluss
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 L8:DIN EN 14346:2007- | 0,1 Ma.-% 89,2
03A; F5:DIN EN
15934:2012-11A
pH in CaCl2 L8 DIN ISO 10390: 2005-12 6,3
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt L8 DIN ISO 17380: 2013-10 1 mg/kg TS < 1,0
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) L8 DIN EN 16171:2017-01 0’8 mg/kg TS 19’9
Blei (Pb) L8 DIN EN 16171:2017-01 2 mg/kg TS 21
Cadmium (Cd) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,1 mg/kg TS <01
Chrom (Cr) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 26
Kupfer (Cu) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 15
Nickel (Ni) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 22
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,06 mg/kg TS <0,06
Thallium (TI) L8 [DINEN16171:2017-01 | 0,1 mg/kg TS <0,1
Zink (Zn) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 36
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC L8 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,3
(AN,L8: Ver.A; FG,F5:
Ver.B)
EOX L8 DIN 38414-17 (S17): 0,3 mg/kg TS <03
2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40
/I LAGA KW/04: 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40
/I LAGA KW/04: 2019-09




o eurofins

Umwelt

Prifberichtsnummer : AR-777-2025-00389819-01

Probenreferenz UK/Geis/-
B1
Probenahmedatum 16.10.2025
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit | 777-202%
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 nachweis
bar
Toluol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 nachweis
bar
Ethylbenzol L8 g’";‘ EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
016-07 nachweis
bar
m-/-p-Xylol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 nachweis
bar
o-Xylol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS | nachweis
2016-07 bar <
0,05
Summe BTEX berechnet mg/kg TS (n.b.)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
206-07 nachweis
bar
trans-1,2-Dichlorethen L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 nachweis
bar
cis-1,2-Dichlorethen L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 nachweis
bar
Chloroform (Trichlormethan) L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 nachweis
bar
1,1,1-Trichlorethan L8 g’";‘ EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
016-07 nachweis
bar
Tetrachlormethan L8 thl)TGE(')\‘7|SO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
) nachweis
bar
Trichlorethen L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 nachweis
bar
Tetrachlorethen L8 g’”;‘ EN IS0 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
016-07 nachweis
bar
1,1-Dichlorethen L8 g’";‘ EN7'30 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
016-0 nachweis

bar
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Prifberichtsnummer : AR-777-2025-00389819-01

17503:2022-08

Probenreferenz UKlgf is/-
Probenahmedatum 16.10.2025
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit | 777-202%
LHKW aus der Originalsubstanz
1,2-Dichlorethan L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 nachweis
bar
Summe LHKW (10 Parameter) berechnet mg/kg TS (n.b.)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin L8 LgsfP'F";"DSIﬂ gfsf 2006 | 0,05 mg/kg TS nicht
17503:2022-08 nachweis
bar
Acenaphthylen L8 LgéP'F';_'DSI?‘ ELZST 2006 | 0,05 mg/kg TS nicht
17503:2022-08 nachweis
bar
Acenaphthen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,05 mg/kg TS nicht
-05; F5:DIN EN .
17503:2022-08 nachweis
bar
Fluoren L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,05 mg/kg TS nicht
-05; F5:DIN EN .
17503:2022-08 nachweis
bar
Phenanthren L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,05 mg/kg TS | nachweis
-05; F5:DIN EN bar <
17503:2022-08 0.05
Anthracen L8 '—gsi'_:’g;_gﬁ g\f” 2006 | 0,05 mg/kg TS nicht
17503:2022-08 nachweis
bar
Fluoranthen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,05 mg/kg TS | nachweis
-05; F5:DIN EN bar <
17503:2022-08 0.05
Pyren L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 0’05 mg/kg TS nachweis
-05; F5:DIN EN bar <
17503:2022-08 0.05
Benzo[a]anthracen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,05 mg/kg TS nicht
-05; F5:DIN EN .
17503:2022-08 nachweis
bar
Chrysen L8 LgsfP'F";"DSIﬂ gfsf 2006 | 0,05 mg/kg TS nicht
17503:2022-08 nachweis
bar
Benzo[b]fluoranthen L8 LgéP'F';_'DSI?‘ ELZST 2006 | 0,05 mg/kg TS nicht
17503:2022-08 nachweis
bar
Benzo[k]fluoranthen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,05 mg/kg TS nicht
-05; F5:DIN EN .
17503:2022-08 nachweis
bar
Benzol[a]pyren L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,05 mg/kg TS nicht
-05; F5:DIN EN nachweis

bar
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Prifberichtsnummer : AR-777-2025-00389819-01

Umwelt
Probenreferenz UK/Geis/-
B1
Probenahmedatum | 16:10-2025
. . 777-2025-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00389819
PAK aus der Originalsubstanz
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 '_—%P'F';"DSI(’?I ?N2873 2006 | 0,05 mg/kg TS nicht
17503:2022-08 nachweis
bar
Dibenzo[a,hJanthracen L8 '_-gsiP'F';_'DSI?I |15?\1287: 2006 | 0,05 mg/kg TS nicht
17503:2022-08 nachweis
bar
Benzo[ghi]perylen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,05 mg/kg TS nicht
-05; F5:DIN EN .
17503:2022-08 nachweis
bar
Summe 16 PAK exkl. BG berechnet mg/kg TS (n.b.)"
Summe 15 PAK ohne berechnet mg/kg TS (n.b.)"
Naphthalin
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 L8 DIN EN 15308: 201612 | 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | (0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | 0,01 mglkg TS <0,01
PCB 153 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | (0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | (0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 L8 DIN EN 15308: 201612 | 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 ndl-PCB exkl. BG berechnet mg/kg TS (n.b.)"
PCB 118 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | (0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) berechnet mg/kg TS (n.b.)"
Phys.-chem. Kenngréfen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-
01
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 8.1
2012-04 ’
Temperatur pH-Wert L8 1D2'N 38404-4 (C4): 1976- °C 20,1
Leitfahigkeit bei 25°C L8 %gsl?:\‘127888 (c8): 5 puS/cm 14
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (Cl) L8 DIN EN ISO 10304-1 1 mg/l <10
(D20): 2009-07
Sulfat (SO4) L8 DIN EN ISO 10304-1 1 mg/l 1,2
(D20): 2009-07
Cyanide, gesamt L8 g’('):‘;:“o'so 14403-2: 0,005 mg/I < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,002
(E29): 2017-01
Blei (Pb) L8 |DINENISO 17294-2 0,001 mg/l 0,002
(E29): 2017-01
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Umwelt
Probenreferenz UK/Geis/-
B1
Probenahmedatum 16.10.2025
. . 777-2025-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00389819
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mg/l <0,0003
(E29): 2017-01
Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01
Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,005 mg/l < 0,005
(E29): 2017-01
Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN ISO 12846 0,0002 mg/I < 0,0002
(E12): 201208
Thallium (TI) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0002 mg/l <0,0002
(E29): 2017-01
Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l <0,01
(E29): 2017-01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, L8 DIN EN ISO 14402 0,01 mg/I < 0,01
wasserdampffliichtig (H37): 1999-12
Weitere Erlauterungen
Nr. |Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1|777-2025-00389819 Boden UK/Geis/B1 725058170 12.12.2025
Akkreditierung
Akkr.-Code |Erlauterung
L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 (Scope on https:/www.dakks.de/as/ast/d/D-PL-14078-01-00.pdf)

Laborkiirzelerklarung

BG - Bestimmungsgrenze

Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors
n. - nachweisbar

n.n. - nicht nachweisbar

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter

wurden durch die Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) untersucht.
Angaben zur durchgefiihrte(n) Probenahme(n), sofern von Eurofins durchgefiihrt, sieche Probenahmeprotokoll(e).

Kommentare

zu Ergebnissen:
1) nicht berechenbar



angewendete Vergleichstabelle: Ersatzbaustoffverordnung (EBV); Boden & Baggergut (09.07.2021)

Bezeichnung Einheit | BG | UK/Geis/B1-E BM-0 BM-0* | BM-F0* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
Bodenart: Zechsteinton Sl
Lehm

(Schluff)
Anzuwendende Klasse(n): BM-0
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 1365
Arsen (As) mg/kg TS | 0,8 11,9 20 20 40 40
Blei (Pb) mg/kg TS 2 15 70 140 140 140
Cadmium (Cd) mg/kg TS | 0,1 <0,1 1 1 2 2
Chrom (Cr) mg/kg TS 1 26 60 120 120 120
Kupfer (Cu) mg/kg TS 1 11 40 80 80 80
Nickel (Ni) mg/kg TS 1 21 50 100 100 100
Quecksilber (Hg) mg/kg TS | 0,06 < 0,06 0,3 0,6 0,6 0,6
Thallium (TI) mg/kg TS | 0,1 0,1 1 1 2 2
Zink (Zn) mg/kg TS 1 36 150 300 300 300
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC Ma.-%TS | 0,1 0,2 1 1 5 5
EOX mg/kg TS | 0,3 <0,3 1 1 3 3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS | 40 <40 300 300 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS | 40 <40 600 600 600
PAK aus der Originalsubstanz
Benzo[a]pyren mg/kg TS | 0,05 n.n. 0,3
Summe 16 PAK nach EBV: 2021 mg/kg TS n.n. 3 6 6 6
Summe 7 PCB nach EBV: 2021 mg/kg TS n.n. 0,05 0,1 0,15 0,15
Physikalisch-chem. KenngréRen aus dem 2:1-Schitteleluat na
pH-Wert 7,8
Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 5 46
Anionen aus dem 2:1-Schitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (SO4) | mg/I | 1 14 250 250 250 450
Elemente aus dem 2:1-Schitteleluat nach DIN 19529: 2015-17
Arsen (As) pg/| 1 <1 8 12 20
Blei (Pb) pe/l 1 <1 23 35 90
Cadmium (Cd) pg/| 0,3 <0,3 2 3 3
Chrom (Cr) pe/l 1 2 10 15 150
Kupfer (Cu) pg/| 1 <1 20 30 110
Nickel (Ni) pe/l 1 <1 20 30 30
Quecksilber (Hg) pg/| 0,03 <0,03 0,1
Thallium (T1) pe/l 0,06 < 0,06 0,2
Zink (zn) ng/! 10 <10 100 150 160
PAK aus dem 2:1-Schutteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Summe 16 PAK nach EBV: 2021 pg/| 0,044
Summe 15 PAK ohne Naphthalin nach EBV: J pe/l 0,044 0,2 0,3 1,5
Summe Naphthalin + Methylnaphthaline nad ~ k8/! (n.b.) 2
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Summe 7 PCB nach EBV: 2021 | pg/| | n.n. 0,01 0,02 0,02 0,02

n.b. : nicht berechenbar; n.n. : nicht nachweisbar
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Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 Wesseling

Institut fiir Angewandte Geologie und Umweltanalytik J. Brehm GmbH
Am Trieb 15

63762 GroRostheim

Deutschland

Priifbericht

AR-777-2025-00390243-01
2519409
72525599

Prifberichtsnummer
Ihre Auftragsreferenz
Bestellbeschreibung

Auftragsnummer 777-2025-167371

Anzahl Proben 1

Probenart Boden

Probenahmezeitraum 16.10.2025

Probennehmer Proben wurden ans Labor angeliefert
Probeneingang 12.12.2025

Prufzeitraum 12.12.2025 - 18.12.2025

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die untersuchten Priifgegenstande im Anlieferungszustand. Bei Verwendung
von Probenbehaltnissen, Probentragern und Nahrmedien, die vom Auftraggeber beschafft und/oder gelagert wurden, kann ein
Einfluss auf die Messergebnisse nicht ausgeschlossen werden. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in unserem
Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr ibernommen. Dies gilt auch fiir Berechnungsergebnisse, die auf Daten des
Auftraggebers beruhen. Angaben zu Probenbezeichnung, Probenahmedatum, Probenart und Probeninformationen werden vom
Auftraggeber Gbernommen. Dieser Priifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstéandig und
unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der Eurofins Umwelt
West GmbH.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen
Sie unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Jaqueline Beppler
Prifleitung
+49 1736133574

Eurofins Umwelt West GmbH

Carl-Benz-Str. 7 Digital signiert, 18.12.2025

60314 Frankfurt am Main Verena Schonfelder

(( DAKKS

Deutsche

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20

50389 Wesseling

Deutschland

www.eurofins.de/umwelt

Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerichtsstand der Gesellschaft: Wesseling
Amtsgericht Kéln HRB 44724
Geschaftsfiihrer: Thomas Bjelkberg, Dr. Sebastian Witjes

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils gliltigen Fassung, sofern keine andere
verbindliche Vereinbarung besteht. Siehe www.eurofins.de/umwelt

Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

UniCredit Bank AG

IBAN DE37207300177000001950
BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17
USt-IdNr.: DE121853679

AR-777-2025-00390243-01
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UKI/Geisl/-
Probenreferenz B1-E
Probenahmedatum | 16-10-2025
. . 777-2025-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00390243
Probenvorbereitung Feststoffe
Kénigswasseraufschluss L8 bffEéNDlEh’;‘éSﬁ%ZOO?’- unter
(angewandte Methode) 54321:2021-4 Ruckfluss
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 L8:DIN EN 14346:2007- 0’1 Ma.-% 87,8
03A; F5:DIN EN
15934:2012-11A
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) L8 DIN EN 16171:2017-01 0’8 mg/kg TS 11,9
Blei (Pb) L8 DIN EN 16171:2017-01 2 mg/kg TS 15
Cadmium (Cd) L8 DIN EN 16171:2017-01 0:1 mg/kg TS < 0,1
Chrom (Cr) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 26
Kupfer (Cu) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 11
Nickel (Ni) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mglkg TS 21
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,06 mg/kg TS <0,06
Thallium (TI) L8 [DINEN16171:2017-01 | (1 mg/kg TS 0,1
Zink (Zn) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 36
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC L8 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,2
(AN,L8: Ver.A; FG,F5:
Ver.B)
EOX L8 DIN 38414-17 (S17): 0,3 mg/kg TS <0,3
2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40
1/ LAGA KW/04: 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40
/I LAGA KW/04: 2019-09
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin L8 '_—(?51'_3":";_5?‘ |15?\1287: 2006 0,05 mg/kg TS nicht
17503:2022-08 nachweis
bar
Acenaphthylen L8 '_—gsf'?'F";"DSIﬂ gfsf 2006 | 0,05 mg/kg TS nicht
17503:2022-08 nachweis
bar
Acenaphthen L8 _L&.D'F'Z-,.'DS.?, glzsr 2006 | 0,05 mg/kg TS nicht
17503:2022-08 nachweis
bar
Fluoren L8 '_-gsiPllz';_lDSI(,\)l 15?\1287: 2006 0,05 mg/kg TS nicht
17503:2022-08 nachweis
bar
Phenanthren L8 '_—gé'?'F';_'DSI?‘ ELZST 2006 | 0,05 mg/kg TS nicht
17503:2022-08 nachweis
bar
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Probenreferenz UKB/?_eE'SI'
Probenahmedatum | 16:10-2025
. . 777-2025-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00390243
PAK aus der Originalsubstanz
Anthracen L8 '_—%P'F';"DSI(’?I ?N2873 2006 | 0,05 mg/kg TS nicht
17503:2022-08 nachweis
bar
Fluoranthen L8 L(?SD'L';'I:?I?‘ g\f” 2006 | 0,05 mg/kg TS nicht
17503:2022-08 nachweis
bar
Pyren L8 '_—(?51'_3":";_5?‘ |15?\1287: 2006 | 0,05 mg/kg TS nicht
17503:2022-08 nachweis
bar
Benzo[a]anthracen L8 -LgéplL';-lel(r?l 1E8N2871 2006 | 0,05 mg/kg TS nicht
17503:2022-08 nachweis
bar
Chrysen L8 _L&.D'F'Z-,.'DS.?, glzsr 2006 0,05 mg/kg TS nicht
17503:2022-08 nachweis
bar
Benzo[b]fluoranthen L8 '_—gsf'?'F";"DSIﬂ gfsf 2006 | 0,05 mg/kg TS nicht
17503:2022-08 nachweis
bar
Benzo[k]fluoranthen L8 '_—gé'?'F';_'DSI?‘ ELZST 2006 | 0,05 mg/kg TS nicht
17503:2022-08 nachweis
bar
Benzo[a]pyren L8 _LgsiPI':';_'DSI(’?‘ 1E8N2871 2006 | 0,05 mg/kg TS nicht
17503:2022-08 nachweis
bar
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 _LgsiPI':";_'DSI‘,-?I 1E?u287: 2006 | 0,05 mg/kg TS nicht
17503:2022-08 nachweis
bar
Dibenzo[a,h]anthracen L8 '_—%P'F';"DSI(’?I ?N2873 2006 | 0,05 mg/kg TS nicht
17503:2022-08 nachweis
bar
Benzo[ghi]perylen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,05 mg/kg TS nicht
-05; F5:DIN EN .
17503:2022-08 nachweis
bar
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet mg/kg TS (n.b.)"
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet mg/kg TS (n.b.)"
Naphthalin nach EBV: 2021
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 L8 DIN EN 17322: 202103 | 0,01 mglkg TS nicht
nachweis
bar
PCB 52 L8 DIN EN 17322: 202103 | 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar




&% eurofins

Prifberichtsnummer : AR-777-2025-00390243-01

EN ISO 7027: 2000-04

Umwelt
UKI/Geisl/-
Probenreferenz B1-E
Probenahmedatum | 16:10-2025
. . 777-2025-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00390243
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 101 L8 [DINEN17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 153 L8 |DINEN17322:2021-03 | (0,01 ma/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 138 L8 |DINEN17322:2021-03 | (,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 180 L8 [DINEN17322:2021-03 | (,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS (n.b.)"
2021
PCB 118 L8 DIN EN 17322: 202103 | 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet mag/kg TS (n.b.)"
2021
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
Tribung im Eluat nach DIN L8 10 FNU <10

Physikalisch-chem. Kenngrofen aus dem 2:1-Schiitteleluat

nach DIN 19529: 2015-

(E29): 2017-01

12

pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 78
2012-04

Temperatur pH-Wert L8 ?Z'N 38404-4 (C4): 1976~ °C 20,8

Leitfahigkeit bei 25°C L8 1D£I;gl£1l\l127888 (C8): 5 pS/cm 46

Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Sulfat (SO4) L8 DIN EN ISO 10304-1 1 mg/l 14
(D20): 2009-07

Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01

Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/I < 0,001
(E29): 2017-01

Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mg/| <0,0003
(E29): 2017-01

Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/I 0,002
(E29): 2017-01

Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/I < 0,001
(E29): 2017-01

Nickel (Ni) L8  |DINENISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01

Quecksilber (Hg) L8 DIN EN ISO 12846 0,00003 mg/I < 0,00003
(E12): 2012-08

Thallium (TI) L8 DINEN SO 172942 [(0,00006 mg/I < 0,00006
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UKI/Geisl/-
Probenreferenz B1-E
Probenahmedatum 16.10.2025
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit | 7772025
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l <0,01
(E29): 2017-01
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Naphthalin L8 g’";l138407-39 (F39): 0,05 pg/l nicht
011-09 nachweis
bar
Acenaphthylen L8 %’;‘133307'39 (F39): 0,03 ug/l nicht
) nachweis
bar
Acenaphthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Fluoren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 ug/l nachweis
2011-09 bar <
0,01
Phenanthren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 Ve[l 0,02
2011-09
Anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 pg/l nachweis
2011-09 bar <
0,008
Fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 ug/l nachweis
2011-09 bar <
0,02
Pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nachweis
2011-09 bar <
0,01
Benzo[a]anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Chrysen L8 |DIN 38407-39 (F30): 0,01 ug/l nicht
011-09 nachweis
bar
Benzo[b]fluoranthen L8 2&?133307-39 (F39): 0,01 ug/l nicht
) nachweis
bar
Benzo[k]fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Benzo[a]pyren L8 g"’;‘138407-39 (F39): 0,008 pg/l nicht
011-08 nachweis
bar
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 2'?133407-39 (F39): 0,01 ug/l nicht
011-09 nachweis
bar
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Probenreferenz B1-E
Probenahmedatum 16.10.2025
. . 777-2025-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00390243
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Benzo[ghi]perylen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet ug/l 0,044
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet pg/l 0,044
Naphthalin nach EBV: 2021
1-Methylnaphthalin L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
2-Methylnaphthalin L8 2&:1133307-39 (F39): 0,01 ug/l nicht
) nachweis
bar
Summe Methylnaphthaline berechnet g/l (n.b.)"
nach EBV: 2021
Summe Naphthalin + berechnet g/l (n.b.)"
Methylnaphthaline nach EBV:
2021
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 28 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 00004 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 52 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,0004 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 101 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 00004 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 153 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,0004 ug/l nicht
nachweis
bar
PCB 138 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 00004 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 180 L8 DIN 38407-37: 201311 | 00004 g/l nicht
nachweis
bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet g/l (n.b.)"
2021
PCB 118 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 00004 g/l nicht
nachweis
bar
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet gl (n.b.)"
2021
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Weitere Erlauterungen
Nr. |Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1|777-2025-00390243 Boden UK/Geis/B1-E 725058184 12.12.2025
Akkreditierung
Akkr.-Code |Erlauterung
L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 (Scope on https://www.dakks.de/as/ast/d/D-PL-14078-01-00.pdf)

Laborkiirzelerkldarung

BG - Bestimmungsgrenze

Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

n. - nachweisbar
n.n. - nicht nachweisbar

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter

wurden durch die Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) untersucht.
Angaben zur durchgefiihrte(n) Probenahme(n), sofern von Eurofins durchgefiihrt, sieche Probenahmeprotokoll(e).

Kommentare

zu Ergebnissen:

1) nicht berechenbar
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